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戎 饭 科 雪 胆 属 植物 在 亚 州 东南 部 ， 中 国 和 靠近 中 国 南部 的 印度 、 越 南 、 缅 甸 均 有 分 
布 。 五 十 年 代 初 期 发 现 该 属 植 物 约 七 种 。1970 年 云南 民间 用 小 蛇 莲 (俗名 ) 、 又 名 曲 
WE, RFE (ГЇ. amabilis Diels ) 的 地 下 茎 治疗 肠炎 、 菌 痢 效 果 良 好 。 我 们 从 中 分 
离 到 结 直 的 苦味 质 称 为 雪 胆 素 (为 两 个 成 分 的 混 晶 ) ， 具 有 和 良好 的 抗菌 作用 。 对 于 该 属 
植物 当时 未 见 文献 记载 其 化 学 研究 和 任何 利用 价值 。 因 此 合同 中 科 院 上 海 有 机 化 学 研究 
盾 测 定 了 这 两 个 新 化 合 物 的 结构 。 雪 胆 甲 素 是 23，24- 双 和 毛 萌 芦 素 F25 位 乙酸 酯 (23, 
24-dihydrocucurbitacin F -25-acetate) (1) 。 雪 胆 乙 素 是 23, 24- 双 氮 戎 芦 素 FE (23, 
24-dihydrocucurbitacin F)( 2) 5]。 雪 胆 素 味 苦 、 清 热 解毒 、 抗菌 消炎 、 消 肿 目 
Mo HHR: 0.1 Hg/ml 浓度 的 抑 菌 作用 与 相同 浓度 的 氯 霉 素 相近 ， 浓度 10 一 100ng/ 
nm 时 抑 菌 作用 强 于 氧 考 素 。 略 小 毒 ， 给 麻醉 猪 静 脉 注射 4 mg/kg ， 即 产生 心率 减 慢 ， 当 
剂量 增 至 12 mg/kg 时 ， 血 压 明 显 下 降 ， 心 脏 停 捕 死 亡 。 给 麻醉 犬 静脉 注射 40 mg/kg, 
对 猩 还、 呼吸 、 心 率 无 明显 影响 。 给 豚鼠 腹腔 注射 4 mg/kg， 心 电 图 无 改变 。 但 给 家 免 
EBBK H 20—40 mg/kg 时 、 即 产生 传导 阻 灌 ， 最 后 心跳 停止 。 急性 毒性 ， ARM ki 
ALD 22.14 + 0.113 g/kg。 亚 急性 毒性 ， 犬 每 日 口服 160 mg/kg， 连 续 十 天 无 中 毒 
现象 发 生 。 临 床 治 疗 肠 人 炎 、 菌 阐 、 支 气管 炎 、 急 性 扁桃 体 炎 、 肺 部 、 胆 道 、 泌 尿道 感染 
效果 显 次 ， 对 治疗 及 风 反应 也 有 效 56、3 2。 该 药 已 商品 化 ， 载 1977 年 中 华 和 信 民 共和 国药 
典 ( 一 部 、532 页 )。 | 
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(7) H —glc H FARRA ARER 

(8) —glecuAs—ara 一 glc H `}н@ —Ма, 

(9) —&сиА{< т] 一 glc H 雪 胆 皂 武 一 Ma; 

(10) 一 glcuA3< elc 一 glc H 雪 胆 皂 我 一 Ma。 

(11) —glcuA 一 glc H 竹 节 人 参 不 一 Na 

аз 一 gleuAsA ea 一 sle H илең 
(13) 一 glcuAS<ele | 一 对 c "一 glc H ®нНнаң—Н, 

(21) 一 glc 、 Н H 雪 胆 乙 素 起 


(14) HER F 25 位 乙酸 栈 ; (15) BR F; 

(16) BERE; GAD 异 葫芦 素 B， © (їз) 23, 24- 双 氢 戎 芦 素 B， 
(19) HERB: _ (20) ABERE. 

glcuA, B-D-glucuronic acid; ara, a-L-arabinopyranosyl, 


glc, B-D-glcopyranosyl; | xyl, B-D-xylopyranosyl, 


日 1970 年 以 来 ， 我 所 为 开发 利用 该 属 植物 新 的 药 源 ， 对 云南 、 四 川 、 贵 州 为 主 的 地 
区 进行 了 系统 的 资源 调查 以 及 系统 分 类 的 研究 ， 发 现 十 多 个 新 种 及 新 变种 植物 [4 这 
今 该 属 植物 有 三 十 种 ， 我 国 全 产 ， 主 要 分 布 于 西南 地 区 ， 云 南 产 二 十 余 种 。 其 它 种 在 长 
江 流 域 地 带 也 有 分 布 ， 最 北 界 至 秦岭 以 南 ， 它 们 一 般 生 于 温带 、 亚 热带 阴暗 湖 湿 的 针 间 
叶 混 交 林 下 层 ， 海 拔 范围 在 800 m 一 3000 m, 由 于 对 这 些 植物 生长 规律 认识 不 多 ， 因 此 
我 太 植 物 园 进行 了 引种 栽培 ， 期 望 能 野生 家 化 ， 更 好 地 为 祖国 “四 化 ”建设 服务 

恋 雪 胆 甲 素 、 乙 素 结 构 测定 之 后 ， 从 贵州 产 蛇 莲 (H. sphaerocarpa Kuang ct 
А. M. Lu) 中 又 分 离 到 一 个 新 武 ， 应 用 1sC ММК 等 方法 测定 了 结构 ， 这 是 雪 胆 甲 素 
2 位 了-D 吡 哮 葡 萄 粮 碟 《3 ) cz2。 此 外 非常 有 趣 的 现象 发 生 在 试图 用 氢 氧 化 钾 乙 醉 洲 
液 电解 雪 胆 甲 素 ， 以 期 获得 雪 胆 乙 素 ， 但 得 到 的 是 另 一 化 合 物 (4), 该 物 H NMR 
Ò :2.24 (3 H, s) 示 乙 酰基 仍 存 在 ， 杜 甲 素 、 乙 素 的 突出 区 别 是 UV. 270 nm 
(3.98) , IR 1615 cm-! GB) 等 吸收 蜂 出 现 ， 经 证 明 是 由 于 碱 性 条 件 ， 12、23 位 碳 
负离子 化 ， 其 中 仙 碳 23 对 乙醚 基础 进行 分 子 内 的 亲 核 性 进攻 (形成 五 元 环 中 间 体 ) 的 速度 
远 远 超过 皂 解 反应 速度 ， 这 就 使 乙醚 基 由 氧 向 23 位 碳 转 移 ， 从 而 产生 B -— BK Z 的 Ж 
ERAH (О=С—С=С—ОН ) 所 致 ， 但 经 Claisen 碱 回流 4 小时， 可 部 分 地 号 人 


为 雪 胆 乙 素 17。 | | 

关于 雪 胆 皂 研 的 研究 工作 ， 雪 胆 拒 起 在 体外 0.1 Hg/ml 浓度 对 福 氏 痢疾 杆菌 、 乙 型 
链球 菌 有 抑制 作用 ，10 一 100 ug/ml 对 伤寒 杆菌 、 大 肠 杆菌 有 抑制 作用 。 毒 性 ， 当 胆 皂 
HÇ 1 : 200 对 离 体 峙 心 有 抑制 作用 ， 使 心 缩 力 减弱 ， 给 猫 静 脉 注射 分 别 为 60、120、200 
mg/kg 时 睡 吸 、 血 压 、 心 率 赂 有 降低 。 凑 溶血 指数 为 1 : 600。 给 健康 人 缓慢 注射 0.5% 
”和 轨 胆 皂 碟 0.3 mg/kg， 有 溶血 作用 ， 主要 表现 为 白细胞 升 高 ， 心 跳 加 快 ， 五 小 时 后 白 细 
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胞 逐渐 下 降 恢 复 正 常 ， 但 肌肉 注射 未 见 上 述 情况 。 片 剂 含 雪 胆 叶 起 0.03 g, 用 于 治疗 慢 
性 气管 炎 等 症 5 97。 

ШЕН (Н. mitrata С. Y. Wu et C, L. Chen) &® Шен, SETE 
干 重 的 10 %， ЖЖЖИ QE ЖЛЕ. 碘 元 证 明 是 齐 墩 果 酸 〈 oleanolic 
асїй)( 5) 和 合欢 酸 ( echinocystic acid )X 6) 40, Ж) F SS BH t: TÇ 的 组 成 和 绪 
构 ， 我 们 同 日 本 广岛 大 学 医学 部 田中 治 教授 合作 ， 系统 地 研究 了 大 籽 雪 胆 (H .macro- 
sperma С. Y. Wu) 和 和 四川 峨 眉 产 中 华 雪 胆 (H. Chinensis Cogn) 的 成 分 [12、131。 
除 两 者 都 含 较 丰 富 的 雪 胆 甲 素 和 乙 素 外 ， 大 籽 雪 胆 中 的 一 个 单 糖 我 鉴 定 为 ~ -glucosyl 
oleanotate (7) ， 其 它 三 个 新 生命 名 为 = 胆 皂 乱 -Mal (8) 、-Ma2 (9), -Ma 3 
(10) ( hemslosids-Ma1, Ma2, Ma3) 。 中 华 雪 胆 除 含 C7). (8), (10) 外 ， 
WS Ar Ае Ма (11) (chikusetsusaponin 一 Na) ， 这 是 Panax japonicus 中 
的 主要 皂 武 ， 它 在 人 参 属 植物 其 它 种 中 也 存在 。 从 中 还 分 离 了 人 竹 节 人 参 耻 Ka 的 葡萄 糖 
BRAM aD MAERA 命名 为 雪 胆 皂 牧 一 HH， (13) (hemsloside H, )。 在 
测定 (13) 结构 时 ， 除 应 用 '*C NMR, MS, GC-MS 等 方法 外 ， 还 采用 了 Lil, 2,6- 
lutidine (НЕ ЕЁ) 和 无 水 甲醇 选择 性 切断 酶 我 键 的 新 方法 “名 。 还 值得 提 到 的 夺 
为 寻找 对 某 些 在 水 中 难 溶解 生理 活性 成 分 ， 上 共有 促进 溶解 作用 物质 时 ， EMRE a 
(saikosaponin a) 虽然 生理 活性 较 强 ， 但 在 25°C 水 中 仅 能 溶解 0.14 mg/ml， 而 在 0.1% 


rap Ksa V Cchikusetsusaponin V) KARP, 25°C 时 ， 溶解 度 显 著 提高 24 信 为 


3.4 mg/ml。 联 想 雪 胆 皂 窟 具有 与 竹 节 人 参 碟 Y 相似 的 结构 ，: 可 能 也 具有 促进 溶解 的 性 
质 。 实 验证 明 ， 柴 衣 皂 很 a 在 15"C 的 0.1% 雪 有 蛆 皂 起 HMa2 的 水 溶液 中 ， 溶解 增 大 为 
8.7 mg/ml, HMa2 使 其 溶解 度 提高 62 倍 ， 它 的 促 溶解 活性 比 竹 节 人 参 际 了 强 2.7 信 ， 
ЕЗИ a 在 22°0 的 0.1% 的 雪 胆 皂 我 HMa 3 的 水 溶液 中 时 ， 溶 解 增 大 为 5mg/ml， 提 噩 
36 倍 ，HMa 3 比 竹 节 人 参 我 了 活性 强 1,5 售 。HMa 2 HMa 3 和 人 竹 节 人 参 武 了 都 上 共有 相 
近 的 临界 胶 束 浓度 CMC { 2 (图 2a、b、c ) 。 人 竹 节 人 参 武 了 较 贵 也 难得 到 ， 而 雪 
胆 皂 玲 含量 高 ， 植 物资 源 丰 富 。 这 样 把 它 作为 新 的 溶解 促进 剂 ， 想来 在 制药 生产 方面 的 
应 用 ， 将 会 引起 人 们 的 重视 ， 对 制剂 方面 作出 应 有 的 贡献 。 

由 于 竹本 常 松 等 研究 萌 芦 科 绞 股 兰 属 植物 绞 股 兰 (Gynostemma pentaphyllum 
(Thunb。) Mak.) 的 地 上 部 分 ， 发 现 约 50 多 个 四 环 三 昔 达 玛 烷 型 人 参 类 皂 武 5231。 而 
中 华 雪 有 又 存在 竹 参 人 参 起 W a, 雪 胆 属 与 绞 股 兰 属 亲 缘 又 相近 ， 因此 曾 吸 引 我 们 试图 
ТЕ БН ШЖ ЕД ЖОКИ Б ЖЕЙ. BAKE, ШЖ, АЙ, АХ, # 
三 七 、 赛 金刚 等 六 种 雪 胆 的 地 上 部 分 进行 提取 分 离 ， 均 未 发 现 这 类 化 合 物 的 存在 。 

FERRARE KEFERI EASA. graciliflora (Harms) 
Cogn.) 2y82j— 43883, EHEAR F 25- 乙酸 酷 ( cucurbitacin F 25-ace- 
tate)(14), 以 及 化 合 物 (1), (2), (7) WMR R F (cucurbitacin F) (15)C83, 

MEZEM (CH Sanacis Sendens С. Y. Wu et C, L. Chen.) 中 除 分 离 到 
®&й сї), (2), (15〉 外 还 分 离 到 微量 的 戎 上 芦 素 E 《cucurbitacin E ) (16), 
RHB (isocucurbitacin B) (17) 、23，24- 双 和 握 戎 户 察 B (23, 24-dihydrocucu- 
rbitacin B) (18), BÆ% B ( cucurbitacin В) (19), RAREN E CH. 
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changningensis С. Y. Wu et C, L. Chen ) 中 分 离 证 明了 葫芦 素 B 的 存在 1) Ж 
近 叉 从 园 果 雪 胆 中 分 离 了 雪 胆 乙 素 起 〈21)C7b。 





— è — : solubility curve 
— o 一 一 : surface tension 
А, Ë | (dyne/cm) 


2.0 F 70 


o 3 人 
| 
1.0 bS ° . ikos | 


55 


surface tension 





Qu ua | 
0 -a——v—"v—lkN'.alha l Ü Ü .Á—o a —sR ——— t 0 

0 0.05 0.1 быб. P ж TIE 50 
(mg/ml H30) 


concentration of saikosaponin а 





concentration of chikusetsusaponin V° 


图 2a。 Sag g а {Еу W A Ñ V WW rh Л W W RE I 20 RL r ЗУ À 2 TÇ V TE sk B 32 IR 3k JJ 
Fig. 2a, Solubility curve of saikosaponin a in chikusetsusaponin V solution and шн tension of 


chikusetsusaponin V solution 
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图 2b， RIAR а 在 雪 胆 皂 斌 Mas 溶液 中 的 溶解 度 曲 线 和 雪 胆 卸 读 Mas 党 液 的 表面 张力 
Fig. 2b, Solubility curve of saikosaponin а in hemsloside Ма» solution and surface tension of 


hemsloside Маз solution 
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Fig. 2с. Solubility curve of saikosaponin а in hemsloside Маз solution and surface tension of 


hemsloside Mas solution 


由 于 较 系 统 地 研究 了 上 述 七 种 植物 的 化 学 成 分 ， 积 累 了 一 些 葫芦 素 等 的 标准 样品 ， 
在 这 基础 上 ， 我 们 将 收集 到 该 属 植物 的 39 个 样品 (总计 21 种 植物 ， 其 中 新 种 及 新 变种 14 
种 ) ， 用 乙醇 提取 三 次 ， 浓 缩 干 乙醇 ， 加 适量 燕 馏 水 溶解 ， 用 乙酸 乙 酷 茜 取 ， 芋 取 液 经 
浓缩 放置 ， 有 的 就 可 析出 匡 芦 素 类 粗 晶 ， 乙 酸 乙 酯 茶 取 后 水 液 再 用 水 饱和 的 正 丁 醇 茶 
了 到， 回收 丁 醉 后 ， 用 少量 甲醇 溶解 ， 倾 入 三 信 量 的 丙酮 中 沉淀 出 净化 皂 武 ， 取 出 净化 虹 
武 少量， 用 3 % 稀 盐酸 甲醇 液 水 解 〈 部 分 样品 不 能 在 丙酮 中 沉淀 者 ， 即 浓缩 干 丙酮 甲醇 
液 ， 取 样 水 解 ) 。 将 各 种 植物 的 葫芦 素 部 分 及 钻 元 部 分 用 薄 层 层 析 与 标准 样品 进行 比较 
( 表 1) 。 由 此 可 初步 认为 ; 

(一 一 ) 从 生产 观点 看 : 除 目 前 利用 最 广泛 的 原料 曲 茵 外 ， 中 华 、 大 闻 、 马 铜 铃 、 茧 
三 七 、 肉 花 雪 有 (Н. carnosiflora C. Y. Wu et С. L. Chen) ， 多 果 雪 胆 (H. 
pengxianensise W. J. Cheng var, polycarpa L. Т. Shen et W. J. Chen), 
金 佛 山 雪 胆 (H. pengxianensis W, Chen var, jinfushanensis L, T. Shen ct W. 
J. Chen ) 、 大 序 雪 胆 〈 H. megathyrsa С. Y, Wu ) 、 大 序 大 花 雪 胆 ( H. 
megathyrsa С. Y, Wu var, major С. Y. Wu et C, L. Chen) 等 九 种 植物 雪 胆 
素 售 量 由 0.38% 至 1,7%， 是 药 厂 生产 新 药 雪 胆 素 的 理想 原料 。 帼 果 雪 胆 可 作为 提取 Ж 
墩 果 酸 和 齐 墩 果 酸 息 类 的 高 含量 原料 。 

(二 ) 从 认识 该 属 植 物种 间 进 化 关系 看 _ 

1. 同 种 瞧 雄 植株 的 化 学 成 分 是 一 样 的 ， 仅 只 含量 有 变化 ， 可 能 由 于 株 龄 差异 造成 ， 


1) 李 朝 汉 、 笑 瑞 解 待 发 表 资料 。 
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др Т ЛК К ГЕУ: 
形 就 恰恰 相反 。 

2. 同 种 植物 产地 环境 不 同 ， 外 部 自然 条 件 的 差异 ， 引 起 化 学 :成 分 发 生 量 的 变化 ， 有 
的 甚至 发 生 质 的 逐渐 的 微小 变化 。 例 ， 云 南 中 部 需 明 产 的 曲 莲 和 演 西 东 川 产 的 HH xë, 
雪 胆 素 和 名 息 含量 均 有 所 不 同 。 文 山 、 个 旧 、 屏 边 产 芯 三 七 雪 胆 ， 层 析 谱 略 异 ， 屏 边 变 
种 23c 就 未 显示 雪 胆 乙 素 斑点 。 

3, 从 种 间 关 系 看 ， 戎 芦 素 是 一 类 具有 分 类 特征 的 化 合 物 。 前 人 研究 指出 ， 戎 芦 属 中 
较 原 始 的 种 , 只 含 萌 芦 素 B , 而 演化 较 高 级 的 种 含 葫芦 素 B 和 下 ,或 者 仪 含 葫 芦 素 已 52 3。 
我 们 用 三 毛 化 铁 显 色 剂 在 落 层 上 检查 ， 尚 未 发 现 仅 含 戎 芦 素 下 类 型 种 〈A 环 酚 羟 基 型 )， 
ЇН ТЕ ЛЕЗД ҮН А К 类 型 种 群 (A 环 邻 羟 基 型 ) ， 戎 芦 素 B 类 型 种 群 Ç A 环 0 - 酮 醇 型 ) ， 
以 及 含 葫芦 素 B 和 下 类 型 的 种 群 和 含 B、F 、 下 类 型 的 种 。 现 按 各 种 名 编号 R1), 
将 这 些 种 群 列 组 如 下 ，; 

I. WER F 2S30 28, L sO: 

I. 葫芦 素 了 类 型 组 ，7 一 9 。 

下 。 戎 芦 素 BT 类 型 组 ，10 一 22。 

Үү. ER B F 已 类 型 组 ，23。 

V. 五 环 三 茧 齐 墩 果 烷 0 型 种 ，24。 

NV. RHPH: 25—28, 

EEA AKERE EER, ARRRERRNRTERAA 
物化 学 分 类 学 者 提供 种 群 间 亲 缘 进 化 关系 的 某 些 信息 。 例 如 对 某 些 形 态 差别 不 其 明显 ， 
又 尚未 能 肯定 种 界限 的 昌 宁 样品 15 一 22， 它 们 的 色谱 图 与 赛 金刚 雪 胆 极 相 似 ， 因 此 看 来 


”可 把 它们 划 为 一 个 种 ， 这 意见 可 供 植物 分 类 学 家 参考 〈 事 实 上 也 被 采纳 ， 定 为 一 种 ) 。 


从 植物 化 学 的 角度 看 ， 仅 凭 a n Put phai 因此 作者 希 
望 在 有 经 费 和 机 会 时 ， 对 这 些 样品 以 及 尚未 收集 到 的 少数 种 ， 都 能 进行 系统 基础 的 研 
究 ， 以 取得 更 反应 客观 的 数据 ， 对 上 述 不 恰当 ， 其 至 错误 的 观点 和 结论 给 予 修正 。 

此 外 与 雪 胆 属 植 物 极 易 混 淆 的 洒 起 儿 属 植物 粗 荆 罗锅 底 ( Thladiantha hookeri) 
经 我 们 研究 ， 不 含 四 环 三 英 戎 世 方 素 ， 含 示人 农 皂 了 下 约 11%， 息 元 证 明 是 五 环 三 昔 齐 壤 果 烷 
型 的 丝 石竹 起 元 (gypsogenin ) (20) ， 糖 部 为 ， 鼠 李 糖 、 木 糖 、 葡 萄 糖 醛 酸 、 半 乳糖 。 
结构 测定 在 进行 中 。 该 种 化 学 成 分 与 帽 果 雪 胆 成 分 类 型 酷似 ， 推 测 帐 果 雪 胆 可 能 是 属 间 
过 渡 种 类 型 。 


致谢 ， 此 工作 得 到 吴征 镑 教授 、 周 俊 所 长 、 田 中 治 教授 的 关怀 和 指导 ， 特 此 表示 衷心 感谢 。 
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